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Об утверждении ПП на 

Контроллер многофункциональный 

КМ «ЭНТЕК» 

 

Заместителю главного 

инженера ПАО «ФСК ЕЭС» 
 

Г.К. Гладковскому 

 

  

 

 

 
Уважаемый Григорий Константинович! 

В соответствии с Методикой проведения аттестации оборудования, 

технологий, материалов и систем в электросетевом комплексе, направляю Вам для 

согласования и последующего утверждения Протокол по продлению срока 

действия Заключения аттестационной комиссии № IIЗ-78/20 от 30.11.2020 на 

Контроллер многофункциональный «ЭНТЕК E2R2 (G)» (Технические условия 

Контроллер многофункциональный КМ ЭНТЕК E2R2(G) АФЛС.421455.002 ТУ от 

15.03.2022), производства ООО «Энтелс» (г. Москва). 

 

Приложение: Протокол по продлению ЗАК №IIЗ-78/20 от 30.11.2020 на 

Контроллер многофункциональный «ЭНТЕК E2R2 (G)» на 207 л. 

в 3 экз. 

 

 

 

 

Заместитель генерального директора 

по испытаниям и сертификации    В.В. Бойков 

 

24.01.2023 НТЦ/01/10/158 
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Приложение № ______________________ 

к договору ТП № _______________________ 

от  "_____" _________________ 20___ г.  

  

 

 Московский РЭС (НМ) 

 

№ И-22-00-137532/102/НМ «_____»__________ 20 ___ г. 

 

 

Технические условия 

на технологическое присоединение к электрическим сетям 

ПАО «Россети Московский регион» 

энергопринимающих устройств 

 

Государственное казенное учреждение города Москвы "Москворечье" 

 

1. Наименование энергопринимающих устройств заявителя: энергопринимающие 

устройства Очистные сооружения на объекте строительства: «Проектирование и 

строительство очистных сооружений поверхностного стока в поселке Коммунарка». 

2. Наименование и место нахождения объектов, в целях электроснабжения которых 

осуществляется технологическое присоединение энергопринимающих устройств заявителя: 

Очистные сооружения на объекте строительства: «Проектирование и строительство 

очистных сооружений поверхностного стока в поселке Коммунарка», 108814, г. Москва, 

Сосенское п, Коммунарка п, Сосенский Стан ул; -. 

3. Максимальная мощность присоединяемых энергопринимающих устройств заявителя 

составляет: 519,28 кВт. 

4. Категория надежности: вторая. 

5. Класс напряжения электрических сетей, к которым осуществляется технологическое 

присоединение: 0,4 кВ. 

6. Год ввода в эксплуатацию энергопринимающих устройств заявителя: _____________. 

7. Точка (точки) присоединения и распределение максимальной мощности по каждой 

точке присоединения (указанное распределение максимальной мощности по точкам 

присоединения является условным, фактическое распределение максимальной мощности 

может отличаться от указанного в зависимости от режима работы энергосистемы): 

7.1. 1 точка - вновь сооружаемые сборки НН 1 секции РУ-0,4кВ БКТП-10/0,4кВ № 

нов. – 259,64 кВт 

7.2. 2 точка - вновь сооружаемые сборки НН 2 секции РУ-0,4кВ БКТП-10/0,4кВ № 

нов. – 259,64 кВт 

8. Основной источник питания: ПС 110 кВ Летово № 687 110/10 кВ. 

9. Резервный источник питания: ПС 110 кВ Летово № 687 110/10 кВ. 

10. ПАО «Россети Московский регион» выполнить: 

10.1. Мероприятия, выполняемые ПАО «Россети Московский регион» за счет средств 

платы за технологическое присоединение и необходимые для осуществления технологического 

присоединения:  

10.1.1. Строительство БКТП-10/0,4 кВ, 1 шт. БКТП выполнить 

двухтрансформаторной, укомплектованной автоматическими выключателями с 

функцией АВР+АПВ. Для присоединения Заявителя установить 2 трансформатора 

мощностью 630 кВА. Размещение БКТП выполнить на выделенном земельном участке 

Заявителя. Предусмотреть возможность круглогодичного подъезда персонала к БКТП. 1-

ый трансформатор БКТП №нов. - 1-ый источник электроснабжения, 2-ой трансформатор 

БКТП №нов. - 2-ой источник электроснабжения, в совокупности электроснабжение от 1 и 

2 источника обеспечивает электроснабжение Заявителя по 2-ой категории надежности. 



 

10.1.2. Оборудовать БКТП-10/0,4 кВ № нов. сооружаемой по п. 10.1.4. АИИС КУЭ, 

устройствами релейной защиты и автоматики, системой телемеханики, канала связи и 

передачи данных на вновь сооружаемых объектах. 

10.1.3. Строительство КЛ-10 кВ, 2 шт., путем врезки в КЛ-10 кВ направлением ТП 

№3209 1 секция → ТП №3210 1 секция с монтажом соединительных муфт до РУ-10 кВ 

проектируемой БКТП-10/0,4 №нов. сооружаемой по п.10.1.1., сечением 240 кв. мм. 

Применяется подземная прокладка одножильных КЛ с пластмассовой изоляцией, две 

кабельные линии в одной траншее. Ориентировочная протяженность кабельной трассы - 

0,03 км, из них:   

  - протяженность кабельной трассы в траншее – 0,03 км 

10.1.4. Строительство КЛ-10 кВ, 2 шт., путем врезки в КЛ-10 кВ направлением ТП 

№3209 2 секция → ТП №3210 2 секция с монтажом соединительных муфт до РУ-10 кВ 

проектируемой БКТП-10/0,4 №нов. сооружаемой по п.10.1.1., сечением 240 кв. мм. 

Применяется подземная прокладка одножильных КЛ с пластмассовой изоляцией, две 

кабельные линии в одной траншее. Ориентировочная протяженность кабельной трассы - 

0,03 км, из них: 

  - протяженность кабельной трассы в траншее – 0,03 км 

10.1.5. Восстановление и благоустройство по трассе прокладываемых КЛ-10 кВ 

10.2. Мероприятия, выполняемые ПАО «Россети Московский регион» за счет средств 

инвестиционной составляющей тарифа на передачу электроэнергии и необходимые для 

осуществления технологического присоединения: 

10.2.1. Отсутствуют. 

10.3 Мероприятия, выполняемые ПАО «Россети Московский регион» по обеспечению 

учета электрической энергии (мощности) с использованием приборов учета электрической 

энергии, в том числе включенных в состав измерительных комплексов: 

10.3.1. Установка измерительного комплекса в ТП № нов со средствами 

коммерческого учета электрической энергии (мощности) трехфазный полукосвенного 

включения, поддерживающий однотарифный учет в целом за расчетный период, 2 шт. 

Точные параметры, место установки и конструктивное исполнение измерительного 

комплекса определить в соответствии с утвержденными ПАО «Россети Московский 

регион» типовыми техническими решениями.  

11. Заявителю осуществить: 

11.1. Мероприятия, выполняемые Заявителем и необходимые для осуществления 

технологического присоединения: 

11.1.1. Запроектировать и построить необходимое количество ЛЭП / ВЛ / КЛ-0,4кВ 

от точек присоединения до РУ-0,4кВ энергопринимающих устройств. Точные параметры 

и конструктивное исполнение электрических сетей и РУ-0,4кВ определить проектом. 

11.2. Разработать проектную (рабочую) документацию внутреннего электроснабжения 

объекта на основе Градостроительного кодекса, ПУЭ и НТД (предусмотреть мероприятия по 

установке приборов учета электроэнергии, устройств релейной защиты и автоматики, 

телемеханики и коммутационных аппаратов), в случае, если в соответствии с 

законодательством РФ о градостроительной деятельности разработка проектной документации 

является обязательной. 

11.3. В случае разработки проекта в соответствии с требованиями, указанными в пункте 

11.2 настоящих технических условий, Заявитель вправе в инициативном порядке представить в 

ПАО «Россети Московский регион» разработанную им проектную документацию на 

подтверждение ее соответствия  техническим условиям. 

12. Общие требования: 

12.1. Присоединение энергопринимающих устройств осуществляется к сетям общего 

назначения, обеспечивающим качество электроэнергии в соответствии с ГОСТ 32144-2013. 

12.2. В случае если в ходе проектирования возникает необходимость частичного 

отступления от технических условий, такие отступления подлежат согласованию с ПАО 

''Россети Московский регион'', с корректировкой утвержденных технических условий. 



 

12.3. Фактическое присоединение энергопринимающих устройств будет произведено 

после осмотра (обследования) присоединяемых энергопринимающих устройств должностным 

лицом федерального органа исполнительной власти, осуществляющего федеральный 

государственный энергетический надзор при участии ПАО ''Россети Московский регион'' и 

Заявителя и после выдачи уполномоченным федеральным органом исполнительной власти, 

осуществляющим федеральный государственный энергетический надзор, разрешения на допуск 

в эксплуатацию объектов Заявителя. 

 

12.4. Настоящий документ является неотъемлемой частью Договора № 

_______________________ от "_____" _________________ 20___ г. об осуществлении 

технологического присоединения энергопринимающих устройств к электрической сети и без 

заключения Договора является недействительным и не создает никаких прав и/или 

обязанностей. 

12.5. Срок действия настоящих технических условий составляет 2 года со дня заключения 

договора об осуществлении технологического присоединения к электрическим сетям. 

 

 

 

ПОДПИСАНО 

ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ 

db8f87c6 

Заместитель директора по технологическому 
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Документ подписан электронной подписью
Оператор ЭДО ООО "Компания "Тензор"
Электронный документ c03bc8a3-1088-4f86-8da3-840dca442b84

Подписать ПУБЛИЧНОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО "РОССЕТИ МОСКОВСКИЙ 
РЕГИОН", Соловьев Борис Анатольевич, Заместитель директора по капитальному 
строительству - начальник управления капитального управления
20.09.2022 07:38 (MSK), Сертификат 01D7C00B4127CE60000000CF00060002

Утверждено ООО "МЕРИДИАН ЭНЕРГО", Мутаев Муслим Шарабудинович, Генеральный 
директор
20.09.2022 10:17 (MSK), Сертификат 03ABBADC0007AE8DB04AA0D9E6E0707274

BondarenkoYV
6

BondarenkoYV
285245-НМ от 20.09.2022г



Документ подписан электронной подписью
Оператор ЭДО ООО "Компания "Тензор"
Электронный документ c03bc8a3-1088-4f86-8da3-840dca442b84

Подписать ПУБЛИЧНОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО "РОССЕТИ МОСКОВСКИЙ 
РЕГИОН", Соловьев Борис Анатольевич, Заместитель директора по капитальному 
строительству - начальник управления капитального управления
20.09.2022 07:38 (MSK), Сертификат 01D7C00B4127CE60000000CF00060002

Утверждено ООО "МЕРИДИАН ЭНЕРГО", Мутаев Муслим Шарабудинович, Генеральный 
директор
20.09.2022 10:17 (MSK), Сертификат 03ABBADC0007AE8DB04AA0D9E6E0707274



Документ подписан электронной подписью
Оператор ЭДО ООО "Компания "Тензор"
Электронный документ c03bc8a3-1088-4f86-8da3-840dca442b84

Подписать ПУБЛИЧНОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО "РОССЕТИ МОСКОВСКИЙ 
РЕГИОН", Соловьев Борис Анатольевич, Заместитель директора по капитальному 
строительству - начальник управления капитального управления
20.09.2022 07:38 (MSK), Сертификат 01D7C00B4127CE60000000CF00060002

Утверждено ООО "МЕРИДИАН ЭНЕРГО", Мутаев Муслим Шарабудинович, Генеральный 
директор
20.09.2022 10:17 (MSK), Сертификат 03ABBADC0007AE8DB04AA0D9E6E0707274



Документ подписан электронной подписью
Оператор ЭДО ООО "Компания "Тензор"
Электронный документ c03bc8a3-1088-4f86-8da3-840dca442b84

Подписать ПУБЛИЧНОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО "РОССЕТИ МОСКОВСКИЙ 
РЕГИОН", Соловьев Борис Анатольевич, Заместитель директора по капитальному 
строительству - начальник управления капитального управления
20.09.2022 07:38 (MSK), Сертификат 01D7C00B4127CE60000000CF00060002

Утверждено ООО "МЕРИДИАН ЭНЕРГО", Мутаев Муслим Шарабудинович, Генеральный 
директор
20.09.2022 10:17 (MSK), Сертификат 03ABBADC0007AE8DB04AA0D9E6E0707274



Документ подписан электронной подписью
Оператор ЭДО ООО "Компания "Тензор"
Электронный документ c03bc8a3-1088-4f86-8da3-840dca442b84

Подписать ПУБЛИЧНОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО "РОССЕТИ МОСКОВСКИЙ 
РЕГИОН", Соловьев Борис Анатольевич, Заместитель директора по капитальному 
строительству - начальник управления капитального управления
20.09.2022 07:38 (MSK), Сертификат 01D7C00B4127CE60000000CF00060002

Утверждено ООО "МЕРИДИАН ЭНЕРГО", Мутаев Муслим Шарабудинович, Генеральный 
директор
20.09.2022 10:17 (MSK), Сертификат 03ABBADC0007AE8DB04AA0D9E6E0707274



Документ подписан электронной подписью
Оператор ЭДО ООО "Компания "Тензор"
Электронный документ c03bc8a3-1088-4f86-8da3-840dca442b84

Подписать ПУБЛИЧНОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО "РОССЕТИ МОСКОВСКИЙ 
РЕГИОН", Соловьев Борис Анатольевич, Заместитель директора по капитальному 
строительству - начальник управления капитального управления
20.09.2022 07:38 (MSK), Сертификат 01D7C00B4127CE60000000CF00060002

Утверждено ООО "МЕРИДИАН ЭНЕРГО", Мутаев Муслим Шарабудинович, Генеральный 
директор
20.09.2022 10:17 (MSK), Сертификат 03ABBADC0007AE8DB04AA0D9E6E0707274



12

РЛС-07-23-БКТП-001 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

Разраб. Кириллов 
Содержание тома 

Автоматизированная система 
диспетчерского контроля и управления БКТП 

№10/0,4 кВ с включением в АИИС КУЭ 

Стадия Лист Листов 

Пров.  Семенов Р 1 2 

. 

И
нв

. №
  п

од
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м
. и

нв
. №

. 

 С
ог

ла
со

ва
но

 

Обозначение Наименование Примечания 

1 РЛС-07-23-БКТП-001 Содержание тома 2 листа 

Текстовая часть 

2 РЛС-07-23-БКТП-001 Общее описание 15 листов 

3 Приложения текстовой части 

RU С-RU.АД06.В.00276 Сертификат соответствия на КМ ЭНТЕК 1 лист 

RU С-RU. АД06.В.00277 Сертификат соответствия на КМ ЭНТЕК 1 лист 

ОС.С.33.004.А №74521 
Свидетельство об утверждении типа средств 
измерений на КМ ЭНТЕК 

1 лист 

СФ/124-3560 Сертификат соответствия 1 лист 

СФ/124-3657 Сертификат соответствия 1 лист 

СФ/124-3674 Сертификат соответствия 1 лист 

Письмо ПАО «МОЭСК» о реализации 
требований по информационной безопасности. 

1 лист 

Заключение о аттестации контроллера  в АО 
НТЦ ФСК для применения в ПАО «Россети» 

1 лист 

Графическая часть 

4 РЛС-07-23-БКТП-001 Схема структурная 1 лист 

5 РЛС-07-23-БКТП-001 Схема структурная электропитания 1 лист 

6.1-
6.3 

РЛС-07-23-БКТП-001 
Схема внешних соединений и 
 подключений шкафа УСПД (с функцией ТМ и 
учета ЭЭ) 

3 листа 

7 РЛС-07-23-БКТП-001 
Схема электрическая принципиальная 
вторичных цепей 

1 лист 

8.1-
8.4 

РЛС-07-23-БКТП-001 
Схема внутренних соединений шкафа 
ReLS-TM-ТП-E2G2/GPRS 

4 листа 

9.1-
9.2 

РЛС-07-23-БКТП-001 
Схема компоновочная шкафа 
ReLS-TM-ТП-E2G2/GPRS 

3 листа 

10 РЛС-07-23-БКТП-001 Кабельный журнал 1 лист 

Приложения 

11 РЛС-07-23-БКТП-001 Спецификация оборудования 



 

      

РЛС-07-23-БКТП-001 
Лист 

      
2 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 
. 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
п.

 

 

 

 

 
Обозначение Наименование Примечания 

  Ссылочные документы  

 АФЛС.421455.002 РЭ 
Контроллеры многофункциональные ЭНТЕК. 
Руководство по эксплуатации 

Заводская 
документация 

  EnLogic. Руководство пользователя 
Заводская 

документация 



12

РЛС-07-23-БКТП-001 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

Разраб. Кириллов Общее описание 
Автоматизированная система 

диспетчерского контроля и управления 
ТП 10/0,4 кВ с включением в АИИС 

КУЭ 

Стадия Лист Листов 

Проверил Семенов Р 2 15 

И
нв

. №
  п

од
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м
. и

нв
. №

. 

 С
ог

ла
со

ва
но

 

Содержание 
1 Общие данные ............................................................................................................... 4 

1.1 Наименование проектируемой системы. ..................................................................... 4 

1.2 Разработчик системы. ................................................................................................... 4 

1.3 Стадия проектирования. ............................................................................................... 4 

1.4 Цель создания системы ................................................................................................ 4 

1.5 Соответствие проектных решений действующим правилам и нормам ТБ ............... 4 

1.6 Нормативно техническая документация ...................................................................... 4 

2 Описание процесса деятельности ............................................................................... 5 

3 Основные технические решения .................................................................................. 5 

3.1 Решения по структуре телемеханики, средствам и способам связи для 
информационного обмена между компонентами системы ............................................... 5 

3.2 Функциональная структура телемеханики ................................................................... 6 

3.3 Электропитание устройств телемеханики и моторных приводов .............................. 8 

3.4 Размещение и монтаж средств телемеханики ............................................................ 9 

3.5 Алгоритм взаимодействия комплекса телемеханики с АВР по высокому 
напряжению .......................................................................................................................... 9 

3.6 Порядок проведения совместных испытаний телемеханики и устройства АВР 6-
20 кВ. ................................................................................................................................... 11 

4 Объектная привязка .................................................................................................... 12 

5 Виды обеспечения ....................................................................................................... 13 

5.1 Информационное обеспечение КМ ЭНТЕК ............................................................... 13 

5.2 Программное обеспечение КМ ЭНТЕК ...................................................................... 13 

5.3 Информационная безопасность ................................................................................. 13 

6 Состав и структура информационного обмена с контролируемыми пунктами ....... 15 



 

      

РЛС-07-23-БКТП-001 
Лист 

      
3 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 
. 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
п.

 

 

 

 
ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ 
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1 Общие данные 

1.1   Наименование проектируемой системы. 
Автоматизированная система диспетчерского контроля и управления и учета 

электроэнергии трансформаторной подстанции ТП 10/0,4 кВ с ячейками RM6 и АВР по 
высокому напряжению с включением в АИИС КУЭ  

1.2   Разработчик системы. 
ООО «РЛС» 
ИНН 7728360202 
СРО №1049 от 05.04.2019 в «Саморегулируемая организация «СОВЕТ 
ПРОЕКТИРОВЩИКОВ»» 

1.3   Стадия проектирования. 
Рабочая документация 

1.4   Цель создания системы 
Целью выполнения работ по созданию телемеханики является: 

 разработка по построению телемеханики трансформаторных подстанции 
(ТП) среднего напряжения, выполненной на ячейках RM6, с АВР по 
высокому напряжению; 

 повышение эффективности функционирования и управления всего 
технологического комплекса сетей, посредством обеспечения 
наблюдаемости технологического процесса; 

 разработка алгоритмов взаимодействия телемеханики и устройства АВР 
6-20 кВ; 

 разработка алгоритмов восстановления схемы АВР по командам 
диспетчера после срабатывания АВР. 

Проект разрабатывается с учетом опыта, полученного в процессе эксплуатации 
аналогичных систем, а также с учетом изменившихся требований к объему 
информации. 

1.5   Соответствие проектных решений действующим правилам и 
нормам ТБ 

Приведенные в настоящем проекте технические решения разработаны в 
соответствии с действующими нормативными документами и требованиями 
технических регламентов, СНиП, ГОСТ Р, правилами пожарной безопасности, а также 
правилами технической эксплуатации энергоустановок потребителей. 

1.6  Нормативно техническая документация 
При разработке Технического проекта использованы следующие документы: 
ГОСТ 24.104-85. «Единая система стандартов автоматизированных систем 

управления. Автоматизированные системы управления. Общие требования»; 
ГОСТ 34.201-89. «Информационная технология (ИТ). Комплекс стандартов на 

автоматизированные системы. Виды, комплектность и обозначение документов при 
создании автоматизированных систем»; 

ГОСТ 34.601-90. «Информационная технология (ИТ). Комплекс стандартов на 
автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания»; 

ГОСТ 26.205-88. «Комплексы и устройства телемеханики. Общие технические 
условия»; 

ГОСТ Р МЭК 60870 части 1-6 «Устройства и системы телемеханики»; 
ГОСТ 8.596-2002 «Государственная система обеспечения единства измерений. 

Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения»; 
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РД 50-34.698-90. Методические указания. Информационная технология. Комплекс 
стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Требования к 
содержанию документов; 

 Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 24.07.2013 № 328н 
«Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок»; 

ГОСТ Р 51317.6.5-2006 «Совместимость технических средств электромагнитная. 
Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых на 
электростанциях и подстанциях. Требования и методы испытаний»; 

ГОСТ 27.002-80 «Надежность в технике. Основные понятия. Термины и 
определения»; 

ГОСТ 27.301-95 «Надежность в технике. Расчет надежности. Основные 
положения» 

«Правила устройства электроустановок». Седьмое издание 
 

2 Описание процесса деятельности 
 

В данном проекте разрабатываются решения для следующей конфигурации 
моноблоков RM6, формирующих типовые однолинейные схемы: 

- ССVC (трансформаторный моноблок из вакуумного выключателя, линейного 
разъединителя и трёх выключателей нагрузки на общей шине) в каждом луче. 

 Коммутационные аппараты ячеек RM6 совмещают в себе функции выключателей 
нагрузки (ВН) и заземляющего разъединителя (ЗР) и имеют три положения (Включено, 
Отключено, Заземлено). 

Ячейки ВН вводных и отходящих линий оборудованы указателем прохождения 
тока короткого замыкания (УТКЗ) типа SK/600. Дискретный выход УТКЗ настраивается 
на подачу короткого импульса (около 500мс) в момент срабатывания индикатора. 

Для взаимного резервирования питания секций сборных шин (СШ) 10 кВ 
трансформаторная подстанция также укомплектована устройством АВР (шкафом АВР 
6-20кВ). Функции АВР реализуются в трансформаторных моноблоках RM6 (IIDI).  

Устройство АВР, применяемое на трансформаторных подстанциях, имеет органы 
управления для ручного и дистанционного управления функциями и режимами работы 
АВР. Для дистанционного контроля режимов работы АВР предусмотрен ряд 
контрольных выходов типа «сухой контакт». 

В качестве каналов связи трансформаторных подстанций с районным 
диспетчерским пунктом (РДП) применяются прямые каналы передачи данных (GPRS). 

Телемеханика ТП интегрируется в автоматизированную систему диспетчерского 
контроля и управления РДП филиал ПАО «Россети Московский регион» - «Новая 
Москва». АСДКУ представляет собой интегрированную иерархическую систему 
управления, сочетающую функции оперативного и автоматического управления. 

В общем случае структурная схема телемеханики трансформаторной подстанции 
имеет вид, представленный на чертеже РЛС-07-23-БКТП-001 лист 4. 

3 Основные технические решения 

3.1  Решения по структуре телемеханики, средствам и способам связи для 
информационного обмена между компонентами системы 

Проектируемая телемеханика является гибкой, открытой, масштабируемой 
системой, обеспечивающей горизонтальную и вертикальную интеграцию. 

Горизонтальная интеграция базируется на использовании стандартного 
технологического оборудования. Это позволяет получать весь спектр необходимой 
аппаратуры и промышленного программного обеспечения в одном стандарте и 
гарантирует получение целого ряда таких преимуществ как: 

− высокое качество и стабильность программного обеспечения; 
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− модульная конструкция и возможность расширения; 
− простой и быстрый выбор системных компонентов; 
− уменьшение затрат на приобретение запасных частей, обусловленное 

использованием однотипного оборудования; 
− однородность. 
Использование стандартных промышленных протоколов передачи данных 

устраняет возникновение возможных проблем включения телемеханики в 
вышестоящую информационную сеть, а также интеграцию самостоятельных систем 
управления и оборудования полевого уровня. Телемеханика выполнена на базе 
контроллера КМ ЭНТЕК, производства ООО «Энтелс» (Сертификат соответствия 
№РОСС RU.С-RU.АД06.B.002276). 

Комплекс состоит из шкафа УСПД (с функцией ТМ и учета ЭЭ) (ТМ) 
контроллера КМ ЭНТЕК и программного обеспечения комплекса.  

Шкаф УСПД предназначенный для телемеханизации ячеек ТП, осуществляет 
следующие функции: 

 сбор информации и контроль состояния и параметров ячеек высокого 
напряжения; 
 контроль основного и вспомогательного оборудования ТП и охранную 
сигнализацию; 
 сбор информации со счетчиков электроэнергии, в том числе текущие 
измерения и измерение параметров энергопотребления; 

 сбор, хранение и обработка данных о состоянии средств и объектов 
измерения; 
 обмен информацией с районным диспетчерским пунктом (РДП) по протоколу 
МЭК 60870-5-104 по каналу GPRS/EDGE; 
 передачу информации о потреблении в ИВК ВУ РЭС «Энергоучет» по 
протоколу RTU-327 по каналу GPRS/EDGE. 
Вариант исполнения с основным каналом связи GPRS.  
Особенностью КМ ЭНТЕК, является наличие у контроллера двух независимых 

GSM модемов. Каждый модем имеет два слота, что позволяет, при установке двух SIM-
карт с различными APN в каждый модем,  организовывать независимые каналы 
передачи данных в системы АСДКУ и АИИС КУЭ.  

При обрыве соединения со стороны ПТК происходит  переход на резервный 
канал связи (вторую SIM-карту) для передачи данных в систему верхнего уровня. 

При использовании каналов связи только GPRS для организации постоянного 
резервированного канала передачи в систему телемеханики используется 
дополнительный внешний GPRS-роутер. 

3.2 Функциональная структура телемеханики 
Для реализации основных функций телемеханики в ТП предусмотрены 

следующие датчики и органы управления: 
 
3.2.1 Телесигнализация 

В качестве датчиков ТС используются контактные группы, имеющие два 
состояния замкнут/разомкнут, контактные группы выведены на выходные внешние 
клеммы ячеек RM6 на заводе изготовителе.  

Контроль наличия напряжения РУ-0,4кВ осуществляется путем 
непосредственного присоединения цепей напряжения к шинам РУ-0,4кВ через 
автоматический выключатель. 
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3.2.2 Телеизмерение 
Для выполнения телеизмерения на сборках низкого напряжения в каждом луче 

используются счетчики с панели приборов учета. Связь со счетчиками осуществляется 
по каналам RS-485. В ТП телеизмерения токов нагрузки вводов 0,4кВ осуществляются 
с помощью трансформаторов тока (ТТ) устанавливаемых на вводных шинах РУ-0,4кВ и 
отходящих фидерах. Подключение счетчиков  к ТТ производится через испытательные 
коробки, обеспечивающие закорачивание вторичных цепей трансформаторов тока при 
их замене. 

 
3.2.3  Телеуправление 
Конструкция оборудования обеспечивает выполнение команд телеуправления 

силовыми выключателями и выключателями нагрузок (телевключение; 
телеотключение). Для этого на выходные внешние клеммы ячеек СВН-А, СВН-Б, 
выведены соответствующие цепи управления. При этом ток в цепях управления не 
превышает 4А при напряжении ~220В. 

В состав комплекса входят реле управления, специально установленные для 
управления коммутационными аппаратами. При подаче любой команды ТУ в первую 
очередь происходит проверка сигнала запрета ТУ ключом 
«РазрешеноТУ/ЗапрещеноТУ» на ПМУ, на верхний уровень выдается сообщение о 
неисправности. Ключ дополнительно аппаратно блокирует подачу опертока. В случае 
если ТУ разрешено, команда управления продолжает выполняться. По команде 
"Включить", включается реле К2 и подается оперток на контакты промежуточных реле 
К3-К8. Включение/отключение ВВ ячеек СВН-А, СВН-Б, непосредственно через  
управление реле К3-К8. По команде "отключить", выключаются реле К2, что исключает 
возможность выдачи ложной команды ТУ при отсутствии сигнала на включение. 
Устройство выполняет за один раз не более одной команды. В момент выполнения все 
остальные команды игнорируются. 

3.2.4  Подсистема связи 
Комплекс телемеханики трансформаторной подстанции имеет в своем составе 

необходимую каналообразующую аппаратуру для организации канала связи с 
диспетчерским пунктом. В зависимости от структуры объекта и коммуникационных 
особенностей, для связи контролируемых пунктов (КП) с диспетчерским пунктом 
участка могут использоваться: 

- прямые некоммутируемые телефонные линии; 
- оптоволоконные кабельные линии; 
- каналы, предоставляемые сторонними организациями (как правило, на базе 

стандарта Ethernet), 
- каналы, предоставляемые операторами сотовой связи (как правило на безе 

GPRS). 
Для организации каналов связи, комплекты телемеханики дополняются 

комплектами связи, которые имеют в своем составе все элементы, необходимые для 
организации каналов и маршрутизации потоков данных. 

 
3.2.5 Синхронизация времени 
Синхронизация времени осуществляется по протоколу синхронизации SNTP от 

источника точного времени в закрытой сети предприятия. Также имеется возможность 
синхронизации времени по протоколу МЭК-104 от сервера. 

3.2.6 Решения по составу информации 

В ячейках комплекс осуществляет: 
 телесигнализацию прохождения тока короткого замыкания; 
 телесигнализацию выключателей нагрузки ячеек RM6; 
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 телеуправление отключением выключателей нагрузки ячеек RM6; 
 телеуправление включением выключателей нагрузки ячеек RM6; 
 телеизмерение тока, напряжения, мощности, частоты, значение фазовых углов 

(счетчики 0,4кВ луч А, счетчики 0,4кВ луч Б). 
Также осуществляет сигнализацию: 

 охранную телесигнализацию открытия дверей ТП; 
 телесигнализацию готовности АВР; 
 наличие напряжения в шкафу УСПД; 
 срабатывание АВР ЩПСН (луч А, луч Б); 
 запрет ТУ; 
 открытие двери шкафа. 

3.3 Электропитание устройств телемеханики и моторных приводов 
Для электропитания устройств телемеханики используется автоматические 

выключатели в ШПСН-ЭПА луча А и ШПСН-ЭПА луча Б. 
В ШПСН-ЭПА луча А предусматривается автоматический выключатель для 

питания электроприводов ячеек RM6. 
Цепи управления питанием электроприводов коммутационных аппаратов (КА) 

моноблоков CСVC (трансформаторные блоки) в каждом луче проходят через ключи 
«Запрет ТУ», обеспечивающие снятие напряжения с цепей питания электроприводов и 
безопасность персонала при выполнении работ. При переключении ключа в положение 
«ТУ запрещено» в любом из лучей подстанции, возможность дистанционного 
управления приводами СВН-А, СВН-Б отключается в обоих лучах. 

Цепи питания электроприводов ячеек трансформаторных моноблоков запитаны от 
устройства АВР 6-20 кВ. Для обеспечения безопасности при выполнении работ на 
моноблоках необходимо вывести из работы устройство АВР 6-20 кВ. 

Настоящим проектом предусмотрено автоматическое отключение напряжения 
питания электроприводов при выходе из режима телеуправления, для чего в составе 
комплекта телемеханики предусмотрены управляемые реле. 

Расчет времени работы телемеханики от модуля НСКБ-36-25 при потере 
электропитания.  

рассчитывается по формуле:  
t=Сх(Uн-Uк) /I= 36х(24-18)/1,05= 3 мин. 
где:  
С – емкость модуля, Ф;  
Uн – начальное напряжение, В;  
Uк – конечное напряжение, В;  
I – разрядный ток, А;  
t – время, мин. 
 
 

№ Наименование 
Напряжение 
питания, В 

Ток, 
А 

Кол-
во 

Итого 
ток, А 

1 Контроллер  12-48 0,5 1 0,5 
2 Модуль NLS-8R 10-30 0,01 1 0,01 
3 Модуль NLS-16DI 10-30 0,02 2 0,04 
4 Роутер  12-48 0,5 2 1 

 
Из данных расчета, следует, что время работы при пропадании питания достаточно 

для корректного завершения работы. 
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3.4 Размещение и монтаж средств телемеханики 
 

Шкаф УСПД (с функцией ТМ и учета ЭЭ) устанавливаются на стене в помещении 
ТП 10/0,4кВ подстанции с тр-ми 2х630кВА, согласно проекта ЭПА-01.2022МР (RM6 
НМ).ЭС (согласовано в установленном порядке СТЭЭ ПАО Россети Московский регион» 
- «Новая Москва»), в соответствии с чертежами. 

При необходимости установки дополнительного оборудования (например, 
комплектов связи), места установки дополнительного оборудования уточняются при 
привязке или специальным проектом и согласовываются в технических службах 
филиала ПАО «Россети Московский регион» - «Новая Москва». 

3.5 Алгоритм взаимодействия комплекса телемеханики с АВР по высокому 
напряжению 
Алгоритм взаимодействия определяет порядок и способы управления 

выключателями нагрузки моноблоков RM6, участвующими в схеме в схеме АВР 6-20 
кВ. Такими ячейками являются СВН-А луча А, СВН-Б луча Б. 

Для дистанционного управления указанными ячейками требуется перевести 
устройство АВР в режим «телеуправление ячейками». Фактически, в этом режиме 
устройство АВР выводится из работы, и обрываются блокировочные взаимосвязи 
между ячейками, что позволяет диспетчеру выполнять любые необходимые 
переключения в схеме распределительного устройства высшего напряжения (РУ ВН). 
В противном случае операции по телеуправлению ячейками будут вызывать 
срабатывания АВР 6-20 кВ, повторные включения (отключения) управляемой ячейки, а 
так же включение (отключение) других ячеек, входящих в схему АВР 6-20кВ. 

Для перевода Устройства АВР в режим «телеуправление ячейками» 
используется сигнал ТУ «отключить АВР». Источником сигнала является 
соответствующая команда диспетчера. Схемами устройств АВР и телемеханики 
предусмотрены соответствующие органы для выполнения данной команды. 

Работа устройства АВР 6-20кВ в режиме телеуправления. 
Принципиальная схема устройства АВР 6-20кВ показана на чертеже РЛС-07-23-

БКТП-001 лист 8.4. 
 
Устройство АВР 6-20кВ переключается в режим телеуправления посредством 

длительного дистанционного управляющего воздействия со стороны комплекта 
телемеханики. Длительность управляющего воздействия должна быть достаточной для 
выполнения операций по восстановлению схемы АВР (либо для выполнения других 
необходимых переключений). При этом ключ выбора режима работы АВР SA1 должен 
оставаться в положении «Раб.». По окончании выполнения переключений, указанное 
управляющее воздействие снимается либо дистанционно (путем подачи сигнала 
«Включить АВР»), либо автоматически по истечении 180 с (интервал времени задается 
в настройках телемеханики) с момента начала операций. 

Для переключения устройства в режим телеуправления предназначено реле 
KL1, которое получает длительный импульс от ТМ на время, необходимое для 
дистанционного управления. Своими нормально замкнутыми (НЗ) контактами KL1.2 и 
KL1.3 реле разрывает цепи питания схемы АВР от автоматических выключателей QF4 
и QF8 соответственно, а переключающим контактом KL1.1 подает питание в цепи 
электроприводов от автоматического выключателя питания цепей телемеханики (QF9). 

Контакт SA1.2 ключа АВР в цепи питания KL1 предназначен для 
предотвращения дистанционного управления во время проведения регламентных, 
ремонтных и прочих работ на моноблоке, оперативных переключениях в схеме РУ ВН 
вручную. При переводе ключа АВР в положение «0» контакт SA1.2 размыкается и 
делает невозможным возбуждение реле KL1. 

Контакт реле KL4.2 предназначен для передачи в телемеханику информации о 
готовности схемы АВР. 
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Для выхода из режима телеуправления необходимо снять импульс с реле KL1. 
При этом незавершенность действий по восстановлению схемы АВР приведет к 

возврату схемы в состояние «АВР сработал». 
Таким образом, все операции по телеуправления ячейками, в общем случае 

должны выполняться в соответствии со следующим алгоритмом: 
 перевести устройство АВР 6-20кВ в режим «Телеуправление ячейками», для 
чего нажать кнопку «Режим ТУ» на мнемосхеме соответствующей подстанции; 
 выполнить необходимые переключения; 
 после получения сигнала о фактическом выполнении команд 
телеуправления, подать команду на переключение устройства АВР 6-20кВ в 
автоматический режим путем вторичного нажатия кнопки «Режим ТУ» на 
мнемосхеме. 
По истечении 180 секунд с момента перехода в режим ТУ (настраиваемый 

параметр), выход из режима Телеуправления производится автоматически. 
Для восстановления рабочей схемы после срабатывания АВР по высокому 

напряжению, необходимо подать команду «Восстановить АВР» на мнемосхеме 
соответствующей ТП. 

При поступлении команды «АВР восстановить», контроллер проводит 
диагностику положения ключа АВР «Включен». Ячейки находятся в положении СВН- 
включен, ШВН-А - отключен, ШВН-Б- включен. Далее поступает команда «Отключить 
СВН» и «включить ШВН-А». Далее подается команда на переключение устройства АВР 
6-20кВ в автоматический режим путем вторичного нажатия кнопки «Режим ТУ» на 
мнемосхеме. 

3.6 Порядок проведения совместных испытаний телемеханики и устройства 
АВР 6-20 кВ. 

После окончания монтажных работ, выполняется весь комплекс индивидуальных 
испытаний устройства АВР по высокому напряжению, предусмотренный инструкцией 
производителя. 

1) Проверяется правильность прохождения сигнала телемеханики «Готовность 
АВР»; 
2) Проверяется правильность прохождения сигналов ТУ (переключение в режим 
телеуправления) от комплекса телемеханики до шкафа АВР; 
3) Проверяется правильность переключения режимов шкафа АВР. Режимы АВР 
проверяются по состоянию реле в составе АВР, индикаторным лампам АВР и 
состоянию на эмуляторе АРМ телемеханика; 
4) Проверяется работа устройства АВР в режиме «Телеуправление» - в этом 
режиме устройство не должно выдавать никаких сигналов управления на 
высоковольтные ячейки; 
5) Перевести ключ управления режимами АВР в положение «ОТКЛ», проверить 
невозможность выполнения всех команд телеуправления; 
Пункты 4-8 повторить для устройства АВР после цикла срабатывания. 
6) Проверяется невозможность телеуправления ячейками РУ ВН при нахождении 
устройства АВР в автоматическом режиме; 
7) Переключить устройство АВР в положение «телеуправление» посредством 
подачи соответствующего сигнала ТУ и проверить прохождение сигналов ТУ 
(Включить и Отключить) для всех выключателей нагрузки, участвующих в схеме 
АВР; 
8) То же повторить для устройства АВР после цикла срабатывания; 
9) Посредством сигналов телеуправления восстановить схему АВР, после чего 
подать команду перевода АВР в автоматический режим. Проверить 
восстановление готовности схемы АВР. 
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10) Проверить работоспособность АВР после выполненных действий путем 
имитации исчезновения напряжения на секции РУ 0,4 кВ; 
11) Повторить операции дистанционного восстановления схемы АВР для 
различных вариантов исходного состояния; 
12) Привести схему АВР в состояние готовности и привести к срабатыванию путем 
имитации исчезновения напряжения на секции РУ 0,4 кВ. Проверить 
автоматическое восстановление схемы АВР путем подачи команды «Восстановить 
АВР». Проверить готовность схемы АВР; 
13) Повторить операции автоматического восстановления схемы АВР для 
различных вариантов исходного состояния. 
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4 Объектная привязка 
 
Настоящий проект разработан для новой ТП 10/0,4кВ по адресу: г. Москва, п. 

Сосенское, п. Коммунарка, ул. Сосенский Стан с АВР по высокому напряжению при 
следующих исходных данных: 

 однолинейная схема подстанции соответствует ТП; 
 в качестве устройства АВР применяется типовой шкаф АВР 6-20 кВ ТУ; 
 в качестве указателей тока короткого замыкания используются УТКЗ SK/600; 

Для телемеханизации и учета на ТП применяется:  
 KM ЭНТЕК, производства ООО «Энтелс» (Сертификат соответствия №РОСС 
RU.С-RU.АД06.B.002276); 
 счетчики электроэнергии. 
Объем сбора информации по учету на трансформаторной подстанции 10кВ 

согласовывается со службой учета. 
Выполняется анализ состава оборудования, в частности проверяется номинальное 

напряжение и род тока питания электроприводов ячеек. Проверяется 
укомплектованность ячеек RM6 моторными приводами и блоками дополнительных 
контактов контроля положения выключателей нагрузки. Оснащенность блоков RM6 в 
части телемеханики должна соответствовать технической спецификации. В случае 
несоответствия, ячейки должны быть доукомплектованы. При привязке, данный 
перечень должен быть уточнен с учетом имеющегося оборудования. 

Также при анализе структуры связи определяется состав коммуникационного 
оборудования. 

Данные по привязке объекта заносятся в таблицу привязки и согласовываются в 
управлении телекоммуникаций филиала ПАО «Россети Московский регион» - «Новая 
Москва». 
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5 Виды обеспечения 

5.1 Информационное обеспечение КМ ЭНТЕК 

Контролер многофункциональный КМ ЭНТЕК осуществляет сбор, хранение и 
передачу информации о состоянии технологического оборудования. 

КМ ЭНТЕК использует исполнительную систему EnLogic, под управлением 
которой осуществляются все технологические действия с контроллером – загрузка 
конфигурации, опрос контроллером различных внешних устройств, коммуникация с 
верхним уровнем и пр.  

Для опроса внешних устройств исполнительная система EnLogic поддерживает 
большое число различных протоколов, основные протоколы: 

 универсальная реализация протокола 61850-8-1; 
 универсальная реализация протокола СПОДЭС; 
 универсальная реализация протокола Modbus RTU/TCP; 
 универсальная реализация протоколов МЭК 60870-5-101/103/104; 
 модули ввода-вывода с протоколом DCON (Теконик, ADAM, RealLab); 
 различные счетчики электрической энергии – Меркурий 230, СЭТ4-ТМ и пр. 
Гибкая универсальная реализация в EnLogic стандартных протоколов Modbus, 

МЭК, DNP3 позволяет легко интегрировать в систему новые устройства с подобными 
протоколами обмена. 

Коммуникация исполнительной системы с верхним уровнем осуществляется по 
протоколам МЭК 61850, МЭК 60870-5-104, RTU-327. 

 

5.2 Программное обеспечение КМ ЭНТЕК 

Программное обеспечение КМ ЭНТЕК состоит из встроенного и 
конфигурационного программного обеспечения. 

Встроенное программное обеспечение реализовано на языке “C” с 
использованием стандартных библиотечных и POSIX-функций, и является 
многопоточным приложением. В качестве операционной системы применяется ОС 
Linux. 

Встроенное ПО КМ ЭНТЕК предназначено для: 
 обеспечения сбора данных о текущих параметрах электрического тока (ТИ) и об 
электропотреблении (ТИТ) от первичных измерителей - микропроцессорных 
счётчиков электрической энергии с цифровыми интерфейсом; 
 перевода измеренных значений в именованные физические величины; 
 выполнения расчетных задач и архивирования данных; 
 формирования групповых измерений; 
 передачи данных на верхний уровень по цифровым каналам связи в 
стандартных протоколах МЭК 61850, МЭК 60870-5-104, RTU-327. 
 

5.3 Информационная безопасность 

 Информационная безопасность каналов связи обеспечивается созданием 
защищённой сети на основе технологии VPN (VirtualPrivateNetwork), в состав которой 
входят следующие средства защиты информации: 

 шлюзы безопасности с функциями межсетевого экрана на базе программно-
аппаратных комплексов, обеспечивающие безопасную передачу данных, 
сертифицированные ФСБ России на соответствие требованиям ГОСТ 28147-
89 и требованиям к средствам криптографической защиты информации 
класса КС3. 
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 криптоклиенты, обеспечивающие возможность построения защищённой 
VPN-сети и криптографической защиты информации, передаваемой с 
использованием стека протоколов TCP/IP, в произвольной 
телекоммуникационной инфраструктуре IP-сетей, включая сеть связи общего 
пользования, сертифицированные ФСБ России  на соответствие 
требованиям к средствам криптографической защиты информации, 
предназначенным для защиты информации, не содержащей сведений, 
составляющих государственную тайну класса КС2 и могут использоваться 
для криптографической защиты (создание и управление ключевой 
информацией, шифрование файлов, данных, содержащихся в областях 
оперативной памяти, и IP-трафика) информации, не содержащей сведений, 
составляющих государственную тайну. 

 центр управления, обеспечивающий возможность централизованного 
управления   защищённой VPN-сетью, а также создание и управление 
инфраструктурой защищённой VPN-сети, сертифицированный ФСБ России 
на соответствие требованиям к средствам криптографической защиты 
информации классов КС1,КС2,КС3 и требованиям к средствам электронной 
подписи для классов КС1,КС2,КС3. 

Предусмотрена возможность создания защищённой сети ViPNet в соответствии с 
необходимыми  требованиями инфобезопасности в два направления: в ТСПД и КСПД. 
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6 Состав и структура информационного обмена с контролируемыми 
пунктами 

Структура данных телемеханики новой ТП 10/0,4кВ по адресу: г. Москва, п. 
Сосенское, п. Коммунарка, ул. Сосенский Стан представлена в виде таблицы 
телесигналов, телеуправления и телеизмерений. 

В таблице приведен полный перечень сигналов с подстанции с привязкой к 
устройству телемеханики первого уровня, осуществляющему контроль данного 
параметра. В таблице приведены так же все сведения, необходимые для проведения 
пуско-наладочных работ на уровне контролируемого пункта, включая МЭК-адрес 
сигнала и адрес сигнала в базе текущих параметров сервера доступа к данным. 

Таблица сигналов строится с учетом наибольшего количества сигналов, 
которое обеспечивают предусмотренные проектом устройства телемеханики. 

В таблице сигналов принята система идентификаций контролируемых 
присоединений в соответствии со структурной схемой РЛС-07-23-БКТП-001 лист 4. 
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телемеханики
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1
КМ

 Э
НТ

ЕК

А1

ТС DI I1 Нарушение питания Ввод 1 1
2 ТС DI I2 Нарушение питания Ввод 2 2
3 ТС DI I3 Ввод 1 и Линия 1 отключены 3
4 ТС DI I4 Ввод 2 и Линия 2 отключены 4
5 ТС - - Неисправность модулей ТМ 5

6 ТС La Ua Напряжение на кабеле фаза А
РУ-0,4кВ Луч А 6

7 ТС Lb Ub Напряжение на кабеле фаза В
РУ-0,4кВ Луч А 7

8 ТС Lc Uс Напряжение на кабеле фаза С
РУ-0,4кВ Луч А 8

9 ТС La Ua Напряжение на кабеле фаза А
РУ-0,4кВ Луч Б 9

10 ТС Lb Ub Напряжение на кабеле фаза В
РУ-0,4кВ Луч Б 10

11 ТС Lc Uс Напряжение на кабеле фаза С
РУ-0,4кВ Луч Б 11

12 ТС - - Связь с модулем NLS-16DI - 1 501
13 ТС - - Связь с модулем NLS-16DI - 2 502
14 ТС - - Связь с модулем NLS-8R 503

15 ТС - - Связь со электросчётчиком Wh1.0
СТЭМ (Луч А) 504

16 ТС - -
Связь со электросчётчиком Wh2.0
СТЭМ (Луч Б) 505

17 ТС - -
Связь со электросчётчиком Wh1.1
Меркурий (Луч А) 506

18 ТС - -
Связь со электросчётчиком Wh2.1
Меркурий (Луч Б) 507

19 - - on Восстановление АВР 5018
20 - - on Сброс УТКЗ 5019
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24
NL

S-
16

DI
 (1

)

А2

ТС DI DI0 Двери ТП открыты 11
25 ТС DI DI1 Срабатывание АВР ШПСН Луч А 12
26 ТС DI DI2 Срабатывание АВР ШПСН Луч Б 13
27 ТС DI DI3 Резерв 14

28 ТС DI DI4 яч. 1А(I) ЛВН Положение

выключателя (включен)

15

29 ТС DI DI5 яч. 1А(I) ЛВН Положение

выключателя (отключен)

16

30 ТС DI DI6 яч. 1А(I) ЛВН Положение

выключателя (заземлен)

17

31 ТС DI DI7 яч. 3А(I) ЛВН Положение

выключателя (включен)

18

32 ТС DI DI8 яч. 3А(I) ЛВН Положение

выключателя (отключен)

19

33 ТС DI DI9 яч. 3А(I) ЛВН Положение

выключателя (заземлен)

20

34 ТС DI DI10 яч. 5А(V) Тр-р А Положение

выключателя (включен)

21

35 ТС DI DI11 яч. 5А(V) Тр-р А Положение

линейного разъединителя (включен)

22

36 ТС DI DI12 яч. 5А(V) Тр-р А Положение

заземлителя (включен)

23

37 ТС DI DI13 яч. 6Б(V) Тр-р Б Положение

выключателя (включен)

24

38 ТС DI DI14 яч. 6Б(V) Тр-р Б Положение

линейного разъединителя (включен)

25

39 ТС DI DI15 яч. 6Б(V) Тр-р Б Положение

заземлителя (включен)

26
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40
NL

S-
16

DI
 (2

)

А4
ТС DI DI0 яч. 4Б(I) ЛВН Положение

выключателя (включен)

27

41 ТС DI DI1 яч. 4Б(I) ЛВН Положение

выключателя (отключен)

28

42 ТС DI DI2 яч. 4Б(I) ЛВН Положение

выключателя (заземлен)

29

43 ТС DI DI3 яч. 8Б(I) ЛВН Положение

выключателя (включен)

30

44 ТС DI DI4 яч. 8Б(I) ЛВН Положение

выключателя (отключен)

31

45 ТС DI DI5 яч. 8Б(I) ЛВН Положение

выключателя (заземлен)

32

46 ТС DI DI6 яч. 7А(I) СВН-А Положение

выключателя (включен)

33

47 ТС DI DI7 яч. 7А(I) СВН-А Положение

выключателя (заземлен)

34

48 ТС DI DI8 яч. 2Б(I) СВН-Б Положение

выключателя (включен)

35

49 ТС DI DI9 яч. 2Б(I) СВН-Б Положение

выключателя (заземлен)

36

50 ТС DI DI10 яч. 1А(I) Срабатывание УТКЗ 37
51 ТС DI DI11 яч. 3А(I) Срабатывание УТКЗ 38
52 ТС DI DI12 яч. 4Б(I) Срабатывание УТКЗ 39
53 ТС DI DI13 яч. 4Б(I) Срабатывание УТКЗ 40
54 ТС DI DI14 Резерв 41
55 ТС DI DI15 Резерв 42
60

NL
S-

8R

A3

ТУ DO on Включение Т-А 5001
61 ТУ DO off Отключение Т-А 5002
62 ТУ DO on Включение СВН-А 5003
63 ТУ DO off Отключение СВН-А 5004
64 ТУ DO on Включение Т-Б 5005
65 ТУ DO off Отключение Т-Б 5006
66 ТУ DO on Блокировка АВР 5020
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1
СТ

ЭМ
 30

0.1
53

 G
SU

W
h1

.0 
ПУ

-1
Лу

ч А

ТИ I 5A Ia Ток по фазе А 1001
2 ТИ I 5A Ib Ток по фазе В 1002
3 ТИ I 5A Iс Ток по фазе С 1003
4 ТИ 220V Ua Напряжение на фазе А 1004
5 ТИ 220V Ub Напряжение на фазе В 1005
6 ТИ 220V Uс Напряжение на фазе С 1006
7

Ме
рк

ур
ий

 23
4

AR
T-

03

W
h1

.1 
ПУ

-1
Лу

ч А

ТИ I 5A Ia Ток по фазе А 1007
8 ТИ I 5A Ib Ток по фазе В 1008
9 ТИ I 5A Iс Ток по фазе С 1009

10 ТИ 220V Ua Напряжение на фазе А 1010
11 ТИ 220V Ub Напряжение на фазе В 1011
12 ТИ 220V Uс Напряжение на фазе С 1012
13

СТ
ЭМ

 30
0.1

53
 G

SU

W
h2

.0 
ПУ

-2
Лу

ч Б

ТИ I 5A Ia Ток по фазе А 1013
14 ТИ I 5A Ib Ток по фазе В 1014
15 ТИ I 5A Iс Ток по фазе С 1015
16 ТИ 220V Ua Напряжение на фазе А 1016
17 ТИ 220V Ub Напряжение на фазе В 1017
18 ТИ 220V Uс Напряжение на фазе С 1018
19

Ме
рк

ур
ий

 23
4

AR
T-

03

W
h2

.1 
ПУ

-2
Лу

ч Б

ТИ I 5A Ia Ток по фазе А 1019
20 ТИ I 5A Ib Ток по фазе В 1020
21 ТИ I 5A Iс Ток по фазе С 1021
22 ТИ 220V Ua Напряжение на фазе А 1022
23 ТИ 220V Ub Напряжение на фазе В 1023
24 ТИ 220V Uс Напряжение на фазе С 1024
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№ Наименование сигнала Тип
сигнала

Модуль Адрес
модуля

Адрес в базе
данных

1  Напряжение Ua ТИ

Ме
рк

ур
ий

 23
4 A

RT
-0

3
СТ

ЭМ
 30

0.1
53

 G
SU

W
h1

.0-
1.1

 / 2
.0-

2.1
 (4

 ш
т.)

в П
У-

1/2
 Л

уч
а А

/Б

2  Напряжение Ub ТИ
3  Напряжение Uс ТИ
4 Ток Ia ТИ
5 Ток Ib ТИ
6 Ток Iс ТИ
7  Время и дата фиксации ТИ
8  Активная мощность фаза А ТИ
9  Активная мощность фаза В ТИ

10  Активная мощность фаза С ТИ
11  Активная мощность по сумме фаз ТИ

12  Реактивная мощность фаза А ТИ
13  Реактивная мощность фаза В ТИ
14  Реактивная мощность фаза С ТИ
15  Реактивная мощность по сумме фаз ТИ
16  Полная мощность фаза А ТИ
17  Полная мощность фаза В ТИ
18  Полная мощность фаза С ТИ
22  Полная мощность по сумме фаз ТИ
23  Коэффициент мощности фаза А ТИ
24  Коэффициент мощности фаза В ТИ

25  Коэффициент мощности фаза С ТИ
26  Коэффициент мощности сумма фаз ТИ
27  Частота ТИ



№ Наименование сигнала Тип
сигнала

Модуль Адрес
модуля

Адрес в базе
данных

28  Энергия по сумме тарифов (А+) ТИ

Ме
рк

ур
ий

 23
4 A

RT
-0

3
СТ

ЭМ
 30

0.1
53

 G
SU

W
h1

.0-
1.1

 / 2
.0-

2.1
 (4

 ш
т.)

в П
У-

1/2
 Л

уч
а А

/Б

29  Энергия по сумме тарифов (R+) ТИ
30  Энергия по тарифу 1 (А+) ТИ
31  Энергия по тарифу 1 (R+) ТИ
32  Энергия по тарифу 2 (А+) ТИ
33  Энергия по тарифу 2 (R+) ТИ
34  Энергия по тарифу 3 (А+) ТИ
35  Энергия по тарифу 3 (R+) ТИ
36  Энергия по тарифу 4 (А+) ТИ
37  Энергия по тарифу 4 (R+) ТИ

38
 Включение и выключение питания
 счётчика (дата и время) ТИ

39  Время сброса показаний ТИ
40  Время отключения/включения фаз ИТ
41  Время вскрытия/закрытия крышки ТИ

42
 Коррекция даты и системного
 времени ТИ

Количество внутримашинных сигналов
ТИ, снимаемых со счётчиков - 168
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Формат А4
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RM6 (IIDI)
Луч А

ОЛ 1 Тр-р А

7
I

СВН

Связь с
Лучом Б

5
D

ВВ Т-А

3
I

ЛВН

1
I

ЛВН

УТКЗ УТКЗ

Связь с
 Лучом А Тр-р Б

8

ЛВН

6

ВВ Т-Б

4

ЛВН

2

СВН

УТКЗ

Комплект "ReLS-TM-ТП-E2G2/GPRS"

SF1
~220В

Ввод питания~220 В
от ШПСН (Луч А) АВРSF2Ввод питания ~220 В
от ШПСН (Луч Б)

Блок питания
NDR-120-24

IN 220 AC

OUТ 24DC

Шкаф ШПСН
 Луч А,Б К2 SAC1

Открытие
 дверей ТП

На
ли

ч.
U

Ионистор

UG1
  МСК-11-24

Открытие
дверей шкафа

Запрет ТУ
SF

3

Блок питания
МDR-60-12

IN 220 AC

OUТ 12DC

GPRS

КМ ЭНТЕК

Eth2

A1.1

Eth124V

DI 1...4 RS232

SMA

GPRS, RTU-327

RS485

К3 К4 К5 К6 К7 К8 К9

NLS-16DI

A224V

RS485Din0...16

NLS-8R

A324V

RS485DO

NLS-16DI

A424V

RS485Din0...16

WR-121A1.4

24V

RS485

RS232

КСПД/УСПД

ИВК ВУ РЭС «Энергоучет» -
Филиал ПАО «Россети
Московский регион» -

«Московские кабельные сети»

РДП
Филиал ПАО «Россети
Московский регион» -

«Московские кабельные сети»

Схема структурная

Ин
в.№

 по
дл

.
По

дп
. и

 д
ат

а

Формат А3

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
Разработал
Проверил

Стадия Лист Листов

Р 1

Кириллов
Семёнов 4

Автоматизированная система
диспетчерского контроля и управления ТП

10/0,4 кВ с включением в АИИС КУЭ

Строительство БКТП-10/0,4 кВ, с 2 транс. 630кВА, КЛ-10кВ напр.ТП № 3209 1, 2 секция -

ТП № 3210 1, 2 секция с монтажом соединительных муфт до РУ-10кВ проектируемой

БКТП-10/0,4кВ в т.ч. ПИР, г. Москва, п. Сосенское, п. Коммунарка, ул. Сосенский Стан

Условные обозначения:
ВВв - положение выключателя нагрузки (вкл.);
ВВо - положение выключателя нагрузки (откл.);
ЛРв - положение линейного разъединителя (вкл.);
ЗН - положение выключателя нагрузки (заземлено);
КЗ - срабатывание УТКЗ;
ВВ, ВО - телеуправление (выключатель включен/отключен);
М - моторный привод;
ТУ - телеуправление;
Wh1.0-Wh1.1, Wh2.0-Wh2.1- счетчики ЭЭ в ПУ1/2

УТКЗ
БЭМП-РУ-АП

-указатель тока короткого замыкания типа SK/600

РЛС-07-23-БКТП-001

ШУ-1/Т
Луч А

Wh1.0

RS485 ШУ-1/Т
Луч Б

Wh2.0

RS485

КЗКЗ КЗКЗВНв
ЗН

ВОВВ

RS
48

5/
СП

ОД
ЭС

Пи
та

ни
е 

ин
те

рф
ей

са
 с
че

тч
ик

ов
 1
2В

RS485
УТКЗ

ВВв

ЗН

Кол-во сигналов
Телесигнализация ТС 39
Телеуправление ТУ 9
Телеизмерение ТИ 24

ТИ для АИИС КУЭ ТИ 168

A1.2

Eth124V

iRZ RL21I
SMA

Eth1 Eth1 Eth1

Т-А

ПУ-1

к УСПД

ШНН-ЭПА-8-2500(1600) Луч А

Б

БЭМП-РУ-АП

Б

БЭМП-РУ-АП

ВВв
ЛРв

Т-Б

ПУ-2

к УСПД

Wh1.1

RS485

0,4 кВ Луч А

Wh2.1

RS485

АВР
откл

АВР
готов

АВР 6-20 кВ

ВВв

к ЩПСН
Луч Б

к ЩПСН
Луч А

0,4 кВ Луч Б

ReLS

СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ

ШНН-ЭПА-8-2500(1600) Луч Б

-микропроцессорное устройство РЗА

ВВв
ВВо
ЗН

ВВв
ВВо
ЗН

ВВв
ВВо
ЗН

ЗН ЗНЛР
ВВв
ВВо
ЗН

RM6 (IIDI)
Луч Б

ЗН

М

№ яч.
Наименование
присоединения

Телеупра
вление

Кол-во
сигнало
в ТС

Измер
тока

Измер.
напр.

1А(I) ЛВН - 4ТС - -
3А(I) ЛВН - 4ТС - -
5А(V) T-A 2ТУ 3ТС - -
7А(I) CBH-А 2ТУ 2ТС - -
2Б(I) CBH-Б - 2ТС - -
4Б(I) ЛВН - 4ТС - -
6Б(I) T-Б 2ТУ 3ТС - -
8Б(I) ЛВН - 4ТС - -
- РУ-0,4кВ(А) - - 6ТИ 6ТИ
- РУ-0,4кВ(Б) - - 6ТИ 6ТИ
- Блокир. АВР 1ТУ - - -
- Восстан.АВР 1ТУ - - -
- Сброс УТКЗ 1ТУ - - -

Общие сигналы
1 Срабатывание ШПСН луч А
2 Срабатывание ШПСН луч Б
3 Нарушение питания Ввод 1
4 Нарушение питания Ввод 2
5 Ввод 1 и Линия 1 отключены
6 Ввод 2 и Линия 2 отключены
7 АВР выведен (режим ТУ)
8 Двери ТП открыты
9 Неисправность устройств ТМ

IDII

М М

ВВОД 1 ОЛ 2 ВВОД 2
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1Р

QF8

ФазаА
ШПСН-ВУ Луч Б

1 2 3 4 5

L1 N РЕ L2 N

ВВГнг(А)-LS 3х1,5
ВВГнг(А)-LS 3х1,5

Шкаф УСПД (с функцией ТМ
и учета ЭЭ)

Примечания:
1. Шкафы ШПСН луча А и Б существующие.
2. Подключение внутри шкафов ШПСН выполнить кабелем ВВГнг(А)-LS
3х1,5. При необходимости применить наконечники.

XT1

N
6

NDR-120-
24

G1FG L N
L N

+V
1 2 3 4

-V

МСК-11-24

UG1

+V -V
1 2

SF1 6A

SF2 6A
2

2

L1
L2

К1

Конт. Цепь Конт.

13
1
5
2
6
3
7

14

9

10

11

RE-407 ALTU

QF8

ФазаА
ШПСН-ВУ Луч А

NРЕ РЕ

Схема структурная электропитания

QF7

ФазаАN

1

41 42

+1
2 

V
-1
2 

V

26 27 28 29

L N

К9
11

14
К2

2
10

5

DDR-15L-
12

G2FG

+V -V

ХТ1:15 ХТ1:6 ХТ1:16 ХТ1:11 ХТ1:16 ХТ1:11

LN N

РЕ

1

35 36 37

ТУ
об

щ
ТУ

вк
л

ТУ
от

кл

К5 К6
14

11
14

11

Кириллов
Семёнов

Автоматизированная система
диспетчерского контроля и управления ТП

10/0,4 кВ с включением в АИИС КУЭ

УТКЗ УТКЗ УТКЗ УТКЗ

+V -V

12VDC

24VDC

-V +V

RM6 (IIDI) Луч А RM6 (IIDI) Луч Б

Тр-р А

7

СВН

Связь с
Лучом Б

5

ВВ Т-А

3

ЛВН

1

ЛВН

Связь с
 Лучом А Тр-р Б

8

ЛВН

6

ВВ Т-Б

4

ЛВН

2

СВН

МБ

БЭМП-РУ-АП

Б

БЭМП-РУ-АП

4
8 12

РЛС-07-23-БКТП-001

ReLS

СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ

АВР
6-20 кВ

ХТ:N
QF9:1

IDII IDII

13 9 10
Х2

13 9 10
Х2

13 9 10
Х2

Строительство БКТП-10/0,4 кВ, с 2 транс. 630кВА, КЛ-10кВ напр.ТП № 3209 1, 2 секция -

ТП № 3210 1, 2 секция с монтажом соединительных муфт до РУ-10кВ проектируемой

БКТП-10/0,4кВ в т.ч. ПИР, г. Москва, п. Сосенское, п. Коммунарка, ул. Сосенский Стан

М М

32 33 34

ТУ
об

щ
ТУ

вк
л

ТУ
от

кл

К3 К4
14

11
14

11

38 39 40

ТУ
об

щ
ТУ

вк
л

ТУ
от

кл

К7 К8
14

11
14

11

ОЛ 1 ВВОД 1 ОЛ 2 ВВОД 2



Схема внешних соединений и
 подключений шкафа УСПД
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3Р

Примечание:
1. Корпус шкафов заземлить в ТП на внутренний контур заземления при помощи болтового соединения.

ВВ
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нг
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)-
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ПТ1
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B
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QF8
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Комплект "ReLS-TM-ТП-E2G2/GPRS"
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Автоматизированная система
диспетчерского контроля и управления ТП

10/0,4 кВ с включением в АИИС КУЭ

ИО-102 РЛС-07-23-БКТП-001

ReLS

СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1310 11 12
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ЗН
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1

Строительство БКТП-10/0,4 кВ, с 2 транс. 630кВА, КЛ-10кВ напр.ТП № 3209 1, 2 секция -

ТП № 3210 1, 2 секция с монтажом соединительных муфт до РУ-10кВ проектируемой

БКТП-10/0,4кВ в т.ч. ПИР, г. Москва, п. Сосенское, п. Коммунарка, ул. Сосенский Стан
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ТП № 3210 1, 2 секция с монтажом соединительных муфт до РУ-10кВ проектируемой
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Р 3

Примечание:
1. Экран интерфейсного кабеля должен быть заземлен на корпус шкафа.
2. Назначение наборных клемм:
a. XT1 - клеммник ввода питания шкафа ~220 В от двух разных источников питания;
b.  ХТ2 - клеммник подключения датчиков ТС;
с.  ХТ3 - клеммник подключения RS-485;
d. ХТ4 - клеммник подключенич сигналов контроля напряжения РУ-0,4кВ.
   Маркировку проводов, жгутов и кабелей выполнить согласно ОСТ 1 00031-79.
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Р 3

Примечание.
1. Корпус шкафа выполнен из листовой стали.
2. Диспетчерские наименования нанесены материалом стойким к истиранию и отклеиванию.
3. Вновь устанавливаемый шкаф присоединить к существующему контуру заземления проводом МГ25.
4. Антенны монтируются внутри здания ТП.
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Приме-
чание

 Шкаф УСПД комплектный - "ReLS-TM-ТП-E2G2/GPRS"  в составе:

1 600х400х210 Шкаф навесной 1
2 КМ ЭНТЕК E2R2(G)-1 Контроллер многофункциональный 1 A1
3 NLS-16DI Модуль ввода вывода 2 A2,А4
4 NLS-8R Модуль релейного вывода 1 A3
5 NDR-120-24, 24 В, 120 Вт Блок питания 1 G1
6 RE-407 ALTU Реле промежуточное 220V AC 1 K1
7 RE-403 DLTU Реле промежуточное 24V DC 1 K2

8 ABB SH201L C6 1Р  6А
Выключатель автоматический с
розеткой на DIN-рейку 2 SF1, SF2

9 OptiDin BM63-2C4-DC-УХЛ3 Выключатель автоматический с
розеткой на DIN-рейку 1 SF3

10 Клеммная сборка в составе: 1 XT1
Phoenix Contact ST 2,5-TWIN Клемма пружинная 6
Phoenix Contact D-ST 2,5-TWIN Крышка концевая 1

11 Клеммная сборка в составе: 1 XT2.1

Phoenix Contact ST STTB 2,5 Двухъярусная пружинная клемма -
STTB 2,5 7

Phoenix Contact D-STТВ 2,5 Крышка концевая 1
12 Клеммная сборка в составе: 1 XT2.2

Phoenix Contact ST STTB 2,5 Двухъярусная пружинная клемма -
STTB 2,5 25

Phoenix Contact D-STТВ 2,5 Крышка концевая
13 Клеммная сборка в составе: 1 XT3

Phoenix Contact ST STTB 2,5 Двухъярусная пружинная клемма -
STTB 2,5 3

Phoenix Contact D-STТВ 2,5 Крышка концевая 1

14 Phoenix Contact CLIPFIX 35-5 Концевой стопор для быстрого
монтажа 6

15 PG-21 Кабельный ввод 8
16 NS 35/7,5 Рейка монтажная, м 1

17  АКМ-234(O) 3G антенна 3 WA1,WA2,

18 Кабель канал 20 х 20  м 2
19 LAY5-BD25 Переключатель 2 положения "I-0" 1 SAC1
20 AD16-22DS СD  24B Арматура.Линза красная 1 HL1
21 AD16-22DS СD   24B Арматура.Линза зеленая 1 HL2
22 1N5821 Диод Шоттки 30в 3А/80А [DO-201AD] 1 D1

23 AH-25 Резистор силовой AH-25, 25 Вт, 20..25
Ом, 5% 1 R1

24 МСК-11-24 Модуль Суперконденсаторный 1 UG1

25 СЕРИЯ 39

Интерфейсный модуль,
электромеханическое реле, серия
MasterBASIC; 1CO 6A; контакты AgNi;
питание 24В AC/DC; категория
защиты IP20; винтовые клеммы

7 K3-K9

26 MTB4-MS7128 Микропереключатель 1 SQ1

27 iRZ RL21 Роутер 1 A6

28 WR-121 Преобразователь интерфейсов WR-121 1 A5

29 DDR-15L-12 Блок питания 1 G2
Полоса перфорированная 20х2,5
оцинкованная, м 2
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Маркировка

кабеля

Направление
Направление по чертежам

расположения

Кабель, провод Труба
Измерительн

ая цепь Чертеж установки
откуда куда Марка, число жил, сечение

Длина, м
Марка, диаметр Длина, мпроектируем

ая
фактическа

я
ПТ1 ШПСН 1 секции, QF Шкаф УСПД, XT1 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 6
ПТ2 ШПСН 2 секции, QF Шкаф УСПД, XT1 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 6
ПТ3 Шкаф УСПД, XT2 Луч А, ШУ-1/T ВВГнг(А)-LS 3х1,5 8
ПТ4 Шкаф УСПД, XT2 Луч Б, ШУ-2/T ВВГнг(А)-LS 3х1,5 12
И1 Шкаф УСПД, XT3 Луч А, ШУ-1/T КИПЭВнг(А) 2х2х0,6 8
И2 Шкаф УСПД, XT3 Луч Б, ШУ-2/T КИПЭВнг(А) 2х2х0,6 12
ТС1 Шкаф УСПД, XT2 Датчики дверей ТП КВВГЭнг(А)-LS 2х1 30
ТС2 Шкаф УСПД, XT2 Шкаф ШПСН Луч А КВВГЭнг(А)-LS 2х1 6
ТС3 Шкаф УСПД, XT2 Шкаф ШПСН Луч Б КВВГЭнг(А)-LS 2х1 8
ТС4 Шкаф УСПД, XT2 яч.1 ЛВН A КВВГЭнг(А)-LS 4х1 7
ТС5 Шкаф УСПД, XT2 яч.3 ЛВН A КВВГЭнг(А)-LS 4х1 7
ТС6 Шкаф УСПД, XT2 яч.5 Тр-р А КВВГЭнг(А)-LS 4х1 7
ТС7 Шкаф УСПД, XT2 яч.6 Тр-р Б КВВГЭнг(А)-LS 4х1 9
ТС8 Шкаф УСПД, XT2 яч.4 ЛВН Б КВВГЭнг(А)-LS 4х1 9
ТС9 Шкаф УСПД, XT2 яч.8 ЛВН Б КВВГЭнг(А)-LS 4х1 9
ТС10 Шкаф УСПД, XT2 яч.7 CBH А КВВГЭнг(А)-LS 4х1 5
ТС11 Шкаф УСПД, XT2 яч.2 CBH Б КВВГЭнг(А)-LS 4х1 8
ТС12 Шкаф УСПД, XT2 Луч А, Ячейка 1А (I), УТКЗ КВВГЭнг(А)-LS 2х1 7
ТС13 Шкаф УСПД, XT2 Луч А, Ячейка 3А (I), УТКЗ КВВГЭнг(А)-LS 2х1 7
ТС14 Шкаф УСПД, XT2 Луч Б, Ячейка 4В (I), УТКЗ КВВГЭнг(А)-LS 2х1 9
ТС15 Шкаф УСПД, XT2 Луч Б, Ячейка 8В (I), УТКЗ КВВГЭнг(А)-LS 2х1 9
ТС16 Шкаф УСПД, XT2 Шкаф АВР 6-20кВ КВВГЭнг(А)-LS 4х1 7
ТС17 Шкаф УСПД, XT2 Шкаф АВР 6-20кВ КВВГЭнг(А)-LS 4х1 7
ТУ1 Шкаф ШПСН 1 Шкаф УСПД XT2 ВВГ нг(А)-LS 3х1,5 6
ТУ2 Шкаф УСПД, XT2 Шкаф АВР 6-20кВ ВВГ нг(А)-LS 3х1,5 7
ТУ3 Шкаф УСПД, XT2 яч.5 Т-А ВВГ нг(А)-LS 3х1,5 5
ТУ4 Шкаф УСПД, XT2 яч.7 CBH А ВВГ нг(А)-LS 3х1,5 5
ТУ5 Шкаф УСПД, XT2 яч.6 Т-Б ВВГ нг(А)-LS 3х1,5 8
РЕ1 Шкаф УСПД Контур заземления МГ25 2

Примечание:
1. Длины указанные в кабельном журнале не служат основанием для нарезки кабелей;
2. Нарезку кабелей следует производить по замерам длины трассы на месте монтажа;
3. Так же при нарезке кабеля учесть 2% запаса на порезку и разделку кабеля.
4. Шкаф должен быть подписан красной краской "Шкаф УСПД (с функцией ТМ и учета

ЭЭ)".
5. Все бирки вывешиваются на капроновую нить. Для силовых кабелей используются

круглые бирки, для контрольных кабелей треугольные.
6. Ключ от шкафа вывешивается слева от шкафа на капроновую нить.

10
Семёнов
Кириллов Автоматизированная система

диспетчерского контроля и управления ТП
10/0,4 кВ с включением в АИИС КУЭ

РЛС-07-23-БКТП-001

ReLS

СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ

Строительство БКТП-10/0,4 кВ, с 2 транс. 630кВА, КЛ-10кВ напр.ТП № 3209 1, 2 секция -

ТП № 3210 1, 2 секция с монтажом соединительных муфт до РУ-10кВ проектируемой

БКТП-10/0,4кВ в т.ч. ПИР, г. Москва, п. Сосенское, п. Коммунарка, ул. Сосенский Стан
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Позиция Наименование и техническая характеристика оборудования и материалов Тип, марка, обозначение документа, опросного

листа
Код оборудования,
изделия, материала Завод изготовитель Единица

измерения
Коли-

чество
Масса единицы,

кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Основное оборудование

1 Шкаф УСПД (с функцией ТМ и учета ЭЭ) комплектный ReLS-TM-ТП-E2G2/GPRS ООО "РЛС" шт. 1

2 Геркон ИО-102-20 шт. 6

3  Бокс  с прозрачной дверцей IP65 (Schneider Electric) 13978 Mini Kaedra на 8 модулей шт. 1

4 Выключатель автоматический четырехполюсный ABB Basic M 4P 6A C 4,5кА, BMS414C06 шт. 2
5 Клеммник WAGO 2 шт. 6
6 Счетчик ЭЭ Меркурий 234 ART-03 PB.R Меркурий 234 ARTМ-03PBR.R ООО "Инкотекс-СК" шт. 2 в составе ШУ-1,ШУ-2

7 Счетчик ЭЭ СТЭМ 300.153 GSU СТЭМ 300.153 GSU шт. 2 в составе ШУ-1,ШУ-2

8 Трансформатор тока 1200/5 0,5s  1200/5 0,5S шт. 6 в сос-ве сборки 0,4кВ

9 Трансформатор тока 1000/5 0,5s  1000/5 0,5S шт. 6 в сос-ве сборки 0,4кВ

Монтажные единицы
10 Хомуты (кабельные стяжки) шт. 100
11 Труба гофрированная ПВХ D=25 мм м. 40
12 Клипсы для гофры 25 мм шт. 90
13 Дюбель-гвозди шт. 90
14 Кабель канал 60 х 80  L2000 пластик м 12
15 Наконечник медный луженый под опресовку 25,0 ТМЛ-25 шт. 4
16 Клемма заземления HBO.00.001.20 М8 шт. 2
17 Наконечники штыревые втулочные изолированные НШВИ 1,5-8 упак. 1
18 Наконечники штыревые втулочные изолированные НШВИ(2) 1,5-8 упак. 1
19 Наконечники штыревые втулочные изолированные НШВИ(2) 0,75-8 упак. 1
20 Бирки треугольные (маркировка кабеля) шт. 50
21 Бирки круглые (маркировка кабеля) шт. 10
22 Нить капроновая (для бирок) м 20

Кабельная продукция
23 Кабель силовой ВВГнг(А)-LS 3х1,5 м 65
24 Кабель контрольный КВВГЭнг(А)-LS 2х1 м 71
25 Кабель контрольный КВВГЭнг(А)-LS 4х1 м 75
26 Кабель информационный КИПвЭВнг(А) 2х2х0,6 м 20
27 Провод гибкий МГ25 м 2
28 Провод гибкий гибкий ПуГВ 1х1,5 м 50

11
Семёнов
Кириллов Автоматизированная система

диспетчерского контроля и управления ТП
10/0,4 кВ с включением в АИИС КУЭ
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Строительство БКТП-10/0,4 кВ, с 2 транс. 630кВА, КЛ-10кВ напр.ТП № 3209 1, 2 секция -

ТП № 3210 1, 2 секция с монтажом соединительных муфт до РУ-10кВ проектируемой

БКТП-10/0,4кВ в т.ч. ПИР, г. Москва, п. Сосенское, п. Коммунарка, ул. Сосенский Стан
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Однолинейная схема проектируемой
2х2хБКТП-10/0,4кВ № нов.
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Семенов

Строительство БКТП-10/0,4 кВ, с 2 транс. 630кВА, КЛ-10кВ напр.ТП № 3209 1, 2 секция -
ТП № 3210 1, 2 секция с монтажом соединительных муфт до РУ-10кВ проектируемой

БКТП-10/0,4кВ по адресу: г. Москва, п. Сосенское, п. Коммунарка, ул. Сосенский Стан

Электроснабжение
Разработал Шичкова 03.23

03.23

Потребляемая мощность согласно ТУ И-22-00-137532/102/НМ
-

Потребляемая мощность (Рр), кВт 519.28 -
Коэффициент перегрузки (Кп) 1 -
Напряжение ВН (U.вн), кВ 10 -
Расчетный ВН ток (Iр.вн), А 30.0 Iр=Sр*Кп/(√3*U)
Напряжение НН (U.нн), кВ 0,4 -
Расчетный ток НН (Iр.нн), А 789.9 Iр=Sр*Кп/(√3*U)

ф.1.1 ф.2.1

278.16 264.64
1 1

10 10
16.1 15.3
0,4 0,4

423.1 402.6

МГ-2х(1х25)
PEN

"Т-Б"

ВВГнгLS-1
3х4х(1х240)

МГ-2х(1х25)
PEN

"Т-А"

1 2 3 4 5 6 7 8

630 630 630630 630

654321 87

к шкафу ТМк шкафу ТМВВГнгLS-0,66 4х2,5

Шкаф УСПД

к ЯСН (луч Б)
ВВГнгLS-1 4х25

МГ-1х25

МГ-2х(1х25)

ШРНН-01-8-1800(1200) У3

ВВГнгLS-0,66
4х2,5

к шкафу УСПДВВГнгLS-0,66
4х2,5

АВР 10кВ

N авт. выкл./фидера

Наименование линии 

Кабель
Марка
Сечение, мм

Расчетный ток, А 
Ном.ток моноблока/авт выкл,А
Ток плавкой вставки/авт.выкл.А

Мощность, кВт 

Трансформаторы тока, номинал

N cчетчика ЭЭ

HGP100А
ETU-D LSIG

MMS32R 4-6,3A

MMS32R 4-6,3A

MMS32R 4-6,3AMMS32R 4-6,3A

630 6301000 630 630 630 630 630 630630 630 630 630

ЛВН ЛВН СВН

М
БЭМП РУ-ОЛ

ЛВНВЭСВН

I I D I

ВЭ ЛВН

Т-Б

Луч А Луч Б

Блок КЛ луч А Блок КЛ луч Б

Ввод 1ОЛ1 Ввод 2ОЛ2

1200

ф.1.1

800
1000/5
0,5s

278.2
423.1

1.1

резерв резерв резерв резерв резерв резерв резерв резервф.2.1

800
1000/5
0,5s

264.6
402.6

2.1

3хАПвВнг-LS-10
(1х120/50)

Б

3хАПвПуг-10
1х240/25

3хАПвПуг-10
1х240/25

КРУЭ RM-6 ТП Луч А КРУЭ RM-6 ТП Луч Б

И
ТМ

Y

3хАПвПуг-10
1х240/25

3хАПвПуг-10
1х240/25

3хАПвВнг-LS-10
(1х95/25)

 ТМГ 630 кВА 10/0,4кВ Д/Yн-11  ТМГ 630 кВА 10/0,4кВ Д/Yн-11
 Uном =10±2х2,5%/0,4/0,23кВ
ВВГнг-LS

3х2х(1х300)
ВВГнг-LS
1х(1х300)

ВВГнг-LS
3х2х(1х300)
ВВГнг-LS
1х(1х300)

Вводной ВН
VC5P 1800А

Секц. ВН
VC5P1200А

ТТ-3хТИ-100
кл.тч.0,5s 1200/5

Wh в 1ПУ1
ИК

ВВГнг-LS
2х(1х240)

ТТ-3хТИ-100
кл.тч.0,5s 1200/5

МГ-1х25

МГ-2х(1х25)

ШРНН-02-8-1800(1200) У3
Whв 2ПУ2
ИК

ВВГнгLS-0,66 4х2,5

к шкафу УСПД ВВГнгLS-0,66
4х2,5

MMS32R 4-6,3A

MMS32R 4-6,3A

HGP100А
ETU-D LSIG

Секц. ВН
VC5P1200А

к ЯСН (луч А)
ВВГнгLS-1 4х25

Трансформаторы тока, кл.тч.

Связь с RM-6
Луч БТ-А

3хАПвВнг-LS-10
(1х95/25)

Б

И
ТМ

Y

М

3хАПвВнг-LS-10
(1х120/50)

Связь с RM-6
Луч А

М
БЭМП РУ-ОЛ

Б

ТМ
Y

Y

Б

И
ТМ

Y

Б

И
ТМ

Y

Вводной ВН
VC5P 1800А

 Uном =10±2х2,5%/0,4/0,23кВ

Наименование линии
Номинальный ток

Марка и сечение кабеля

Тип ячеек

630А 630А 630А 630А 630А 630А 630А 630А

В1 В2 В3 В4 Номер ячейки по схеме АВР В5 В6 В7 В8

I I D I

53

- моторный привод

- УТКЗ (указатель тока КЗ)

- дополнительные блок-контакты
- реле защиты

- устройство ТМ

Б

ТМ
И

- обогревающий элемент

- индикатор наличия напряжения

М

- шпильки для ипытания КЛ

- трансформаторы тока нулевой последовательности ТЗЛМ-1-1

VIP-300

- трансформаторы тока ТЛО-10М 200/5 кл.тч. 10Р/10Р с
дополнительной испытательной обмоткой

ОПН-0,4/300/0,45
ОПН-0,4/300/0,45

2хПВбШп-1
 4х240  4х240

резерв резерв

1000

ВА88-43
1000А, Iуст.=800А

ВА88-43
1000А,

Iуст.=800А

Определение расчетных нагрузок

Параметр Значение Формула

Расчетные параметры для трансформатора 630кВА

Расчетная мощность (Sр), кВА 630 -

Коэффициент перегрузки (Кп) 1,3 -

Напряжение ВН (U.вн), кВ 10 -

Расчетный ВН ток (Iр.вн), А 47.3 Iр=Sр*Кп/(√3*U)

Напряжение НН (U.нн), кВ 0,4 -

Расчетный ток НН (Iр.нн), А 1183.5 Iр=Sр*Кп/(√3*U)

Wh
ИК

- СТЭМ 300.153GSU; 3*230/400В;
5(10)А; кл.0,5S/1,0
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План расположения силового оборудования
в 2БКТП-630/10/0,4кВ
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Р

Ввод.ВН

Ш
ТМ

ЯСН

СВН

СВН

Ввод.ВН

  I              I             D
            I
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1)       (Т-А
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            I
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В

Н
)  (О

Л
2)      (Т-Б)       (В

1)

Блок
Луч "Б"

Блок
Луч "А"

ПУ2

ПУ1

Спецификация

Поз.
обозн. Наименование Кол-во,

шт
Примечание

1 ТМГ 630 кВА 10/0,4кВ Д/Yн-11
 Uном =10±2х2,5%/0,4/0,23кВ

Трансформатор масляный, герметичного
исполнения 2

2 КРУЭ RM-6 (IIDI) КРУ-10кВ Iном. =630А (I) с трансформаторами
ТЛО-10М 200/5 кл.тч. 10Р/10Р 1

3 КРУЭ RM-6 (IIDI) КРУ-10кВ Iном. =630А (I) с трансформаторами
ТЛО-10М 200/5 кл.тч. 10Р/10Р 1

4 ШРНН-01-8-1800(1200) У3 Распределительное устройство 0,4 кВ комплектное
на 8 присоединений 1

5 ШРНН-02-8-1800(1200) У3 Распределительное устройство 0,4 кВ комплектное
на 8 присоединений 1

6 АВР-10кВ Устройство автоматического ввода резерва 1

7 ЯСН Шкаф питания собственных нужд 2

8 ПУ1 Панель учета с шкафом сбора 1

9 ПУ2 Панель учета 1

10 Полка инвентарная 2

11 ШТМ Шкаф телемеханики 1

12 ЭВНБ-1,0/220 УХЛ4 Печь электрическая 1кВТ, 220В 2

13 ITR-3 Терморегулятор с датчиком температуры 2

14 РПВ-220 Ревун (сирена) 1

15 УСПД* Шкаф сбора и передачи данных 1

1
3

6

5

1

2

4

79

10

10

8

11

12

7

13

14

В

Б

А

1 2

54

  Примечания:
* - тип, изготовитель, комплектация УСПД по отдельному проекту, шифр

164_Москворечье_МРЭС_03_23-ТМ. Система учета электроэнергии обеспечивает интеграцию с системой
АИИС КУЭ Филиал ПАО "Россети Московский регион"-Новая Москва
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Опросный лист на КРУЭ RM-6

285245-НМ-ЭС.ОЛ2

 Р

Стадия Лист Листов
Изм. Кол. Лист № док. Подп. Дата

ГИП

Н.контр.
ООО "Меридиан Энерго"

г. Москва

Семенов

Строительство БКТП-10/0,4 кВ, с 2 транс. 630кВА, КЛ-10кВ напр.ТП № 3209 1, 2 секция -
ТП № 3210 1, 2 секция с монтажом соединительных муфт до РУ-10кВ проектируемой

БКТП-10/0,4кВ по адресу: г. Москва, п. Сосенское, п. Коммунарка, ул. Сосенский Стан

Электроснабжение
Разработал Шичкова 03.23

03.23

86

Номинальное напряжение 10кВ

Номинальный ток 630А

Схема главных цепей

Тип ячеек КРУЭ RM-6 КРУЭ RM-6
Назначение камеры ОЛ1 Ввод 1 Трансформатор 1 СВН СВН ОЛ2 Трансформатор 2 Ввод2

Наименование функций I I D I I D I I
Номинальный ток камеры, А 630 630 630 630 630 630 630 630
Ток термической стойкости, кА 20 20 20 20 20 20 20 20
Тип защиты трансформатора, реле БЭМП РУ-ОЛ-5-220 БЭМП РУ-ОЛ-5-220

Трансформатор тока; класс точности 3хТЛО-10М 200/5
кл.тч. 10Р/10Р*

ТЛО-10М 200/5
кл.тч. 10Р/10Р*

Контакты положения (2НО+2НЗ) + + + + + + + +
Устройство РЗА + +
Указатель тока короткого замыкания ИТКЗ
SK/600 + + + +

Индикатор наличия напряжения + + + +
Моторный привод, В ≈220 ≈220 ≈220

Шпильки для испытания КЛ + + + + + +

Релейный отсек + +
Подготовка под установку комплекта мод.
телемеханики + + + + +

Нагревательный элемент (обогрев отсеков)
RC 016 AC/DC 20-250В + + + +

Трансформаторы тока нулевой
последовательности  ТЗЛМ-1-1  ТЗЛМ-1-1  ТЗЛМ-1-1  ТЗЛМ-1-1

Марка и сечение кабелей 3хАПвПуг-10
1х240/25

3хАПвПуг-10
1х240/25

3хАПвВнг-LS-10
(1х95/25)

3хАПвВнг-LS-10
(1х120/50)

3хАПвВнг-LS-10
(1х120/50)

3хАПвПуг-10
1х240/25

3хАПвВнг-LS-10
(1х95/25)

3хАПвПуг-10
1х240/25

Изоляционный Т-образный адаптер для
кабеля + + + + + + + + +

Блокировка
- блокировка,  предотвращающая включение ЗН при включенном коммутационном аппарате (ВН, ЛР или ВВ);
- блокировка, предотвращающая включение коммутационного аппарата (ВВ, ЛР или ВН) при включенном ЗН;
- блокировка, препятствующая включению ВВ при отключенном ЛР

Заказчик, наименование объекта, адрес Филиал ПАО "Россети Московский регион"-Новая Москва по адресу:  г. Москва, п. Сосенское, п. Коммунарка, ул. Сосенский Стан

ЛВН ЛВН СВН
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БЭМП РУ-ОЛ
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М М
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Y

Y

Б

И
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Y

Б

И
ТМ
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* с дополнительной испытательной обмоткой

1620 710

19
38

15
38

Бобышка
заземления

Релейный отсек функции D

Шина заземления

Шпильки для испытания КЛ

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
L1

AutoCAD SHX Text
L2

AutoCAD SHX Text
L3

AutoCAD SHX Text
L1




